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MAS ATHE RM2 1 . FRD 
Dispositif de transf r t thermique entre deux parois 

5 L' invention concerne un dispositif de transf ert thermique 
entre une premiere paroi et une seconde paroi, en contact 
respectivement avec une premiere masse thermique et une 
seconde masse thermique. 



10 On connait deja des dispositifs de ce genre qui sont utilises 
en particulier pour transferer de la chaleur entre une paroi 
propre a etre chauffee par rayonnement solaire et une autre 
paroi, tel que par exemple un mur d'un batiment, un reservoir 
d'eau, etc. En ce cas, l'une des masses thermiques est l'air 

15 ambiant exterieur, tandis que 1' autre masse thermique est le 
batiment, le reservoir, etc. 

Dans cette application particuliere, de tels dispositifs 
doivent pouvoir transferer la chaleur provenant du rayonne- 
20 ment solaire vers la paroi a chauffer, tout en empechant un 
transfert thermique en sens inverse lorsque le rayonnement 
solaire a cess€. 

lies dispositifs connus ne permettent pas toujours de maitri- 
25 ser toutes les situations rencontrees en pratique et sont 
generalement limites au chauffage d'une paroi et d'une masse 
thermique associee, a partir du rayonnement solaire et a 
1' isolation thermique de cette masse thermique lorsque le 
rayonnement solaire a cesse. 

30 

On trouve aussi d'autres situations pour lesquelles il serait 
souhaitable de refroidir la masse thermique en question. 

II existe done un besoin de procurer un dispositif de 
35 transfert thermique susceptible de repondre a differentes 
situations pour permettre notamment soit un chauffage ou une 
isolation thermique, soit encore un ref roidissement ou une 
isolation thermique. 
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L' invention propose a cet effet un dispositif de transfert 
thermique du type defini en introduction, lequel comprend un 
module isolant propre & Stre interpose entre la premiere 
paroi et la seconde paroi pour delimiter une boucle ferm£e de 
5 circulation d'un fluide caloporteur, qui compofrtfe un premier 
canal s ' gtendanfe s e n s ib 1 ement verticalemente le * long de la 
premifere paroi et* un second canal s '6tenda>n;fe^ sensiblement 
verticalement le long de la seconde paroi , le premier canal 
et le second canal etant d£cal6s mutuellement dans la 
10 direction verticale pour d6finir un "canal bas" et "un canal 
haut" , ainsi qu'un canal sup6rieur reliant le premier canal 
et le second canal et un canal inf§rieur reliant le premier 
canal et le second canal , 

15 en sorte que la circulation du fluide caloporteur s'effectue 
nature li-ement . daris***la^boucle . .lorsque ^le ~canal%bas se trouve 
a une temperature superieure auwcanalr haute,., ce? qui permet un 
transfert de chal^euc f 

2 0 et que la circulation du^ f ia>id.e**esvfe* bloqu#e* naturellement 
dans la boucle lor s que le cana»ib*bas se trouvve**& une tempera- 
ture inf 6rieure ^au cana^ hau^ ce**qui inte^sd^t un transfert 
de chaleur en-- f oanaanfe* un^ iso>l»ani% the^xniq.ueist^ 

25 On procure ainsi un dispositif de transfert thermique que 
1'on peut qualifier de "diode thermique" par analogie St 
1' electricity. 

Ce dispositif de transfert thermique , qui trouve de nombreu- 
30 ses applications permet, grace h la configuration des canaux, 
et en«iparticu^ier-gi?a r ce au de'e r alage vertical du premier canal 
et du«*. second canal r d'autoriser ou d'interdire une circula- 
tion du^f lui-de^ca^lopoiEteuar pa^-simple mouvemen* de conyiexipn, 
et cem^en* f qncit^ premier 
35 canal et du second canal. 

Autr ment dit, la circulation du fluide caloporteur s'effec- 
tue ou se bloque de fagon naturelle grace a la convexion du 
fluide caloporteur . 



En effet, lorsque le canal bas se trouve h une temperature 
superieure au canal haut, le fluide a tendance a monter 
naturellement du canal bas vers le canal haut en empruntant 
le canal superieur (lequel est ascendant). Ensuite, le fluide 
se refroidit dans le canal haut, qui a une temperature plus 
faible, et descend naturellement pour regagner le canal bas 
par le canal inferieur (qui est descendant), et ainsi de 
suite. 

Inversement, lorsque le canal bas se trouve a une temperature 
inferieure au canal haut, le fluide a tendance & monter pour 
gagner le canal haut et £i stagner dans ce canal qui se trouve 
a une temperature superieure & celle du canal bas. Du fait de 
cette stagnation, le canal haut est rempli du fluide calopor- 
teur chaud, ce qui permet de fournir une isolation thermique 
h la masse thermique situ6e du cote du canal haut. On se 
trouve alors en presence d'un phenomfene de stratification de 
temperature dans lequel le fluide caloporteur le plus chaud 
stagne en partie superieure de la boucle et le fluide 
caloporteur le plus froid stagne en partie inferieure de la 
boucle. 

On comprendra qu'un tel dispositif trouve de nombreuses 
applications, l'une d'entre elles etant le chauffage, 
1' isolation thermique ou le ref roidissement des batiments . 

Dans une forme de realisation de 1' invention, le premier 
canal constitue un canal bas et le second canal constitue un 
canal haut, ce qui permet d' assurer un echange thermique 
lorsque la temperature du premier canal est superieure & 
celle du second canal et d'interdire un echange thermique 
lorsque la temperature du premier canal est inferieure a 
celle du second canal. 

Dans une autre forme de realisation, le premier canal 
constitue un canal haut et le second canal constitue un canal 
bas, ce qui permet d' assurer un echange thermique lorsque la 
temperature du premier canal est inferieure £ celle du second 
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canal et d' interdire un echange thermique lorsque la tempera- 
ture du premier canal est superieure §i celle du second canal. 

Dans un mode de realisation de 1' invention, le dispositif 
5 comprend des moyens de selection pour placer le dispositif 
dans 1'un ou* 1 ' autre -de deu«w6tats. comprenant- un premier ^ etat 
dans^ lequeifc le ^premier canel constitue un cana-1* ba>s- et le 
second canal constitue un canal haut, et un second etat dans 
lequel le premier canal constitue un canal haut et le second 
10 canal constitue un canal bas. 

II en resulte qu'un meme dispositif peut etre utilise pour 
servir par exemple au chauffage, au ref roidissement ou a 
1' isolation thermique d'un b&timent. 

Ainsi par* exemgrtLe/t il est* possible avec* ce ^ dispositif 
d' assurer , pendant la p6riode hivernale, le chauffage du 
b&timent le jour par rayonnement solaire et 1' isolation 
thermique du batiment la nuit. II est egalement possible, 
2 0 pendant la pSriode d'ete, d' assurer 1' isolation theasmique du 
batiment le jour eW. le ref roidissement la nuit>; si la 
temperature exterieure ' est inf e^ieure^ a t* la temperature 
interieur^ N du^ba*f»imenitt.i 

25 Dans une forme de realisation, le dispositif comprend des 
premiers modules configures dans le premier etat et des 
seconds modules configures dans le second etat, et les moyens 
de selection comprennent des moyens pour rendre operatoires 
soit les premiers modules, soit les seconds modules. 

30 

Dans une autre forme de realisation, les modules sont 
configures dans un etat, et les moyens de selection compren- 
nent des**moyens de ret-Gurnement pour retourner les modules 
a f in qu '*i 1 s*#s e^rouwertt* da^es*?! ' au* r e desn*6fea t s . 

35 

Ainsi par exemple, le dispositif peut etre agence sous la 
forme d'un volet ou analogue regroupant un ou plusieurs 
modules et susceptible de passer du premier etat au second 
etat, ou inversement, par retournement . 

0( 
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II est envisageable aussi que le dispositif comprenne des 
moyens de blocage pour bloquer volorrtairement la circulation 
du fluide caloporteur et interdire ainsi tout transfert 
thermique. 

5 

Dans une application pr6f 6rentielle de 1' invention , la 
premiere paroi est propre & etre exposee a un rayonnement 
solaire, tandis que la seconde paroi est adossee !l une masse 
thermique h. chauffer ou h refroidir. 

10 

Ainsi , la seconde paroi peut par exemple etre un mur d'un 
batiment. 

Le fluide caloporteur est de preference de l'air, mais il est 
15 possible d'utiliser d'autres milieux, en particulier des 
liquides . 

Le module est forme avantageusement d'un mat6riau isolant. 
Celui-ci peut dtre choisi notamment parmi un polymdre, un 
20 beton cellulaire et un materiau souple tel qu'un tissu, 

Dans une forme de realisation , le module comprend un. noyau 
isolant/ propre ^ etre place entre la premiere paroi et la 
seconde paroi pour contribuer & definir respect ivement le 
25 premier canal et le second canal, ainsi qu'une cloison 
superieure isolante et une cloison inferieure isolante 
propres & etre placees respectivement au-dessus et au-dessous 
du noyau pour contribuer & definir respectivement le canal 
superieur et le canal inferieur. 

30 

Dans la description qui suit, faite seulement & titre 
d' exemple, on se reffere aux dessins annexes, sur lesquels : 

- la figure 1 est une vue en coupe d'un dispositif selon une 
35 premiere forme de realisation de 1' invention fonctionnant en 

mode chauffage ; 

- la figure 2 est une vue analogue & la figure 1 representant 
le meme dispositif fonctionnant en mode isolation thermique; 
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- la figure 3 est une vue de face du dispositif des figures 
1 et 2 ; 

- la figure 4 est une vue en coupe d'un dispositif selon une 
5 deuxieme f orme de realisation de 1' invention, fonctionnant en 

mode isolation. thjsrmiqujB ?; 

- la figure- 5 est Jine vue analogue k la figure 4 repr6sentant 
le dispositif fonctionnant en mode ref roidissement ; 

10 

- la figure 6 est une vue en coupe d'un dispositif selon une 
troisiSme forme de realisation de 1' invention, agence sous la 
forme d'un volet place dans un premier etat ; 

15 - la figure 7 est une vue analogue h la figure 6 montrant le 
volet place dans un seeond'~<g1»a** ; 

- la figure 8 est une vue en coupe horizontaievmontrant un 
volet agence coulissant en position escamot^e ; 

20 

- la figure 9 es^une vue analogue & la figure 8 montrant le 
volet en position active ; 

- la figure 10 est une vue en coupe verticale d'un dispositif 
25 selon une autre forme de realisation de 1' invention fonction- 
nant en mode chauffage ; 

- la figure 11 est une vue analogue & la figure 10 montrant 
le dispositif fonctionnant en mode d' isolation thermique ; 

30 

- les figures 12 et 13 sont des vues en coupe d'un dispositif 
selon 1' invention comprenant des moyens de blocage et 
repr€sent£:»dan'S deux positions dif f erentes- ; 

35 - les figures 14 et 15 sont des vues analogues aux figures 12 
et 13 montrant un autre dispositif comprenant des moyens de 
blocage et represents dans deux positions differentes ; 
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- les figures 16 et 17 sont des vues respectivement en 
perspective et de face d'un dispositif comprenant des modules 
selon les figures 12 et 13 qui alternent avec des modules 
selon les figures 14 et 15 ; 

5 

- les figures 18 et 19 sont des vues en coupe d'un dispositif 
selon 1' invention comprenant des moyens de selection et 
repr£sent6 dans deux positions diff^rentes ; 

10 - les figures 2 0 et 21 sont des vues respectivement en 
perspective et en coupe d'un dispositif selon 1' invention 
r€alis€ sous la forme d'un bloc moule ; et 

- la figure 2 2 est une vue en coupe d'un dispositif selon 
15 1' invent ion utilise comme capteur solaire pour chauffer de 

1'eau. 



On se r6ffere d'abord & la figure 1 qui montre un dispositif 
10 selon 1' invention comprenant un module isolant 12 propre 
20 ci etre interpose entre une premiere paroi 14 et une deuxifeme 
paroi 16 . 

Dans l'exemple, la paroi 14 constitue une paroi ext^rieure 
propre etre expos^e ci un rayonnement solaire S, tandis que 
25 la paroi 16 fait partie d'un mur 18 d'un batiment. Les parois 
14 et 16 sont sensiblement verticales et sont situees ^ une 
distance D qui peut, & titre d' exemple, etre comprise entre 
100 et 200 mm. 

30 La paroi 14 peut, dans sa realisation la plus simple, etre 
constitute d'une simple tole m6tallique, par exemple revetue 
d'une couleur noire, 

Le module 12 comprend au moins un noyau isolant 2 0 qui 
35 possdde en section droite verticale sensiblement la forme 
d'un paralltlogramme . Ce noyau isolant 2 0 est agenc6 par 
exemple entre deux montants verticaux 22 (figure 3) formant 
cadre. Ce noyau isolant 20 est plac6 entre la premiere paroi 
et la seconde paroi sans toutefois venir en contact avec 

«( 



\ 
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elles. Le module comprend en outre une cloison superieure 
isolante 24 et une cloison inferieure isolante 26 propres a 
etre placees respect ivement au-dessus et au-dessous du noyau 
20. Ces deux cloisons 24 et 26 sont dispos6es inclin6es et 
5 s'etendent entre les parois 14 et 16. 

On notera que la cloison 2 4 constitue une cloison inferieure 
pour un autre noyau isolant 20 plac6 au-dessus et que la 
cloison 2 6 constitue une cloison superieure pour un autre 
10 noyau 20 plac6 au-dessous. Les cloisons 24 et 26 sont 
egalement mont^es entre les montants 22 (figure 3). 

On comprendra que le noyau 20 , les cloisons 24 et 2 6 et les 
parois 14 et 16 contribuent ainsi a d^finir un parcours de 
15 circulation en boucle ferm£e. Cette boucle comprend un 
premier canal 28 s'6tendant sensiblement verticalement le 
long de la premiere paroi 14 , et un second canal 30 s'6ten- 
dant sensiblement verticalement le long de la seconde paroi 
16 (figure 1) . 

20 

Ces canaux 28 et 30 sont d6cal§s mutuellement dans la 
direction verticale pour d£finir un "canal bas" (ici le 
premier canal 28) et un "canal haut" (ici le second canal 
30) . 

25 

Les canaux 28 et 30 sont relics , en partie superieure, par un 
canal sup^rieur 32 et, en partie inferieure, par un canal 34. 
Ces canaux 32 et 34 sont sensiblement paralldles entre eux et 
sont dirig6s ascendants depuis le canal 2 8 en direction du 

30 canal 30. Du fait que les canaux 28 et 30 sont decal^s, le 
canal 28 possfede un point haut PH qui est sensiblement au 
meme niveau que le point bas PB que comporte le canal 30. 
Bien entendu, le point haut PH pourrait etre h un niveau 
16g6rement sup6rieur au point bas PB ou encore a un niveau 

35 legferement inf^rieur au point bas PB. 

Les canaux 28, 30, 32 et 34 sont etanches et parcourus par un 
fluide caloporteur FC qui, dans l'exemple, est de l'air. Cet 
air peut circuler nature llement dans les canaux, sans aucune 




9 



aide exterieure, en fonction des differences de temperature 
xistant entre les parois 14 et 16. 

Dans le cas de la figure 1, le dispositif est utilise en 
hiver et de jour pour assurer le chauffage du mur 18 & partir 
du rayonnement solaire S. La paroi 14 et done le canal 28 
(canal bas) sont h une temperature superieure ^ la paroi 16/ 
done au canal 30 (canal haut). Le fluide FC est chauffe dans 
le canal 28 et a tendance & monter naturellement, du fait 
qu'il devient plus leger, et emprunte ainsi le canal 32 qui 
est ascendant pour gagner le canal 30 le long de la paroi 16. 
Comme cette paroi est ci une temperature inferieure ^ la paroi 
14 # le fluide se refroidit et a tendance & descendre naturel- 
lement vers le bas pour longer la paroi 16 et descendre 
ensuite par le canal 34 pour regagner le canal 2 8 et ainsi de 
suite. Tant que la paroi 14 est & une temperature super ieure 
& la paroi 16 , le fluide FC circule nature llement dans le 
sens indique par les fldches de la figure 1 pour assurer un 
transfert thermique qui permet de chauffer le mur 18 k partir 
du rayonnement solaire S. 

Dans la forme de realisation representee/ les noyaux 2 0 et 
les cloisons 24 et 2 6 sont realises en un materiau isolant 
qui peut etre par exemple un polym^re (polystyrene, polyure- 
thanne f etc) ou encore un beton cellulaire, encore appeie 
beton leger. 

La largeur L des noyaux 20 et des cloisons 24 et 2 6 peut etre 
par exemple comprise entre 50 cm et 5 metres (figure 3). 

On se refdre maintenant h la figure 2 qui montre le disposi- 
tif de la figure 1 en hiver et de nuit. Dans cette configura- 
tion, le rayonnement solaire S a cesse et la paroi 14 se 
trouve exposee a l'air ambiant qui est & une temperature 
inferieure h la paroi 16 adossee au mur 18. II en resulte que 
la paroi 14 constitue une paroi froide et la paroi 16 une 
paroi chaude. 
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De ce fait, le fluide FC est 6chauff6 par la paroi 16 et a 
tendance & stagner dans le canal 30 situ6 le long de la paroi 
16 et dans 1 canal 32 , du fait que le canal 30 (canal haut) 
et le canal 32 se trouvent places & un niveau sup6rieur au 
5 canal 28 (canal bas) et au canal 34. Ainsi, la circulation du 
fluide FC est bloqu^e naturellement et interdit un transfert 
de chaleur entre les parois 14 et 16- Le fluide FC le plus 
chaud stagne en partie sup^rieure de la boucle et le fluide 
FC le plus froid en partie inf^rieure de la boucle. 

10 

Comme le fluide FC chaud a tendance & stagner dans le canal 
30 , il en r6sulte la formation d'un isolement thermique 
diminuant considerablement la deperdition de chaleur. 

15 On comprendra que 1'on procure ainsi un dispositif de 
transfert thermique, que 1'on peut qualifier de "diode 
thermique" f onctionnement de maniSre naturelle, sans aucune 
intervention ext^rieure, pour assurer , en p6riode hivernale, 
le chauffage de jour (figure 1) et 1' isolation thermique de 

2 0 nuit (figure 2). 

On se r6f£re maintenant aux figures 4 et 5 qui repr6sentent 
un autre dispositif de 1' invention qui s'apparente & celui 
des figures 1 et 2 , mais dont la configuration est diff^ren- 
25 te. 

En effet, dans le cas des figures 4 et 5, le premier canal 28 
constitue un canal haut et le second canal 30 un canal bas, 
si bien que le canal sup^rieur 32 et le canal inf^rieur 34 
30 sont dirig^s descendants depuis la paroi 14 vers la paroi 16. 
Un tel dispositif trouve notamment une application, pendant 
la p6riode estivale, pour assurer 1' isolation thermique d'un 
batiment le jour (figure 4) et le ref roidissement de ce 
batiment la nuit (figure 5). 

35 

Pendant le jour (figure 4), la paroi 14 est expos§e au 
rayonnement solaire. II en r6sulte que le fluide FC s'6- 
chauffe le long de la paroi 14 et a tendance par consequent 
h stagner dans la partie sup^rieure de la boucle, c'est-^- 
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dire dans le canal 28 (canal haut) et le canal 32. Le fluide 
a temperature inferieure a tendance & stagner dans la partie 
inferieure de la boucle, c'est-S-dire dans le canal 30 (canal 
bas) et le canal 34 , c'est-&-dire du cote de la paroi 16. De 
ce fait, la circulation du fluide caloporteur est bloquee 
nature llement et on procure une isolation thermique, du fait 
que la chaleur fournie par le rayonnement solaire S ne peut 
etre transferee & la paroi 16. On a avantage alors a utili- 
ser, pour la paroi 14 f une tole blanche pour minimiser 
1' absorption de chaleur. 

Dans le cas de la figure 5, la paroi 14 n'est plus exposee au 
rayonnement solaire et se trouve & une temperature inferieure 
gi la paroi 16. II en resulte que le fluide caloporteur a 
tendance a circuler de fagon naturelle, par convexion, dans 
le sens indique par les f Inches. Ainsi, le fluide FC s'e- 
chauffe dans le canal 30 (canal bas) gagne le canal 2 8 (canal 
haut) par le canal 32 puis regagne le canal 30 par le canal 
34, et ainsi de suite. 

On comprendra qu'il est interessant de pouvoir disposer d'un 
dispositif selon les figures 1 et 2 pour la p6riode hivernale 
et d'un dispositif des figures 4 et 5 pour la periode 
estivale. Or, les deux dispositif s sont symetriques. Ainsi, 
il est possible de passer de la position des figures 1 et 2 
a celle des figures 4 et 5 par retournement . 

Une fagon commode est de realiser un volet ou analogue comme 
represents a la figure 6. Ce volet 36 comprend des noyaux 30 
alternant avec des cloisons 24 ou 2 6 et disposes entre deux 
parois 14 et 16. La paroi 14 et la paroi 16 peuvent etre 
constituees chacune par un simple vitrage ou une tole. La 
paroi 14 est noire ou de couleur sombre, tandis que la paroi 
16 est blanche ou de couleur claire. Le volet 36 est place 
derriere une vitre 42 d'un batiment, qui est soumise & un 
rayonnement solaire S. Le volet peut etre realise sous la 
forme d'un volet coulissant horizontalement (figures 8 et 9 ) 
et propre £ s'escamoter dans un encastrement 4 3 du mur 18 
(figure 8) ou J etre place derriere la vitre 42 (figure 9). 
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Pendant la p6riode hivernale, le dispositif est plac£ dans la 
position representee a la figure 6 et fonctionne de maniere 
analogue & c lui des figures 1 et 2 decrit pr6c6demment . 

5 Pendant la periode estivale, le volet est retourn6 et se 
trouve dans la position de la figure 7 , qui. correspond au 
fonctionnement decrit pr6cedemment pour les figures 4 et 5. 
Autrement dit, on procure une isolation thermique le jour et 
un refroidissement la nuit. Ceci est favoris§ par le fait que 
10 la surface blanche (paroi 16) est maintenant situ6e face au 
rayonnement solaire S, tandis que la surface noire (paroi 14) 
est Sl 1' oppose. 

On se r£f£re maintenant aux figures 10 et 11 qui repr^sentent 
15 une autre forme de realisation de 1' invention qui s'apparente 
& celle des -figures <1 et 2. La difference principale r^sulte 
dans le fait que la premiere paroi 14 comprend suecessivement 
un vitrage-44 expos6**auk. raypnnemenit^ k solairje / un. tissu 4 6 de 
verre ou de vmati&xae^plas^iqu^^ d'un cote 

20 d'un revefeement noir 5 OKfet^deart. ' aufere cot^^d 'mn rev^tement 
blanc 52 • 

En ou-twe-y* la -paasoi^ 1 4 -e st 1 ^muBie d '^un- organjs^de^blocage 54 
qui, dans la position de la figure 10 , est dirig<§ vers 
25 l'ext6rieur. Pendant la p6riode hivernale, le dispositif est 
dans la configuration de la figure 10 et fonctionne de fa^on 
analogue a celui des figures 1 et 2. 

Pendant la p6riode estivale, la paroi 14 est retourn^e, si 
30 bien que l'organe de blocage 54 vient fermer le canal 28, II 
en r^sulte que la circulation du fluide caloporteur FC est 
interdite de mani6re volontaire. De ce faint, le fluide 
calopor^teu^ ne peut assure** unt^ran^ea^ M ^heflsbdfifii0' <depuis la 
paroi 14 :e»pp gjfee ^ : la parol 16 du 

35 cote du mur du batiment. 

Dans la forme de realisation des figures 12 et 13, on 
retrouve un dispositif qui s'apparente a celui des figures 10 
et 11. Toutefois, le blocage de la circulation du fluide, en 
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ete, s'effectue ici par rotation du noyau 20 autour d'un axe 
56. 

Pendant la periode hivernale, le noyau 20 est dans la 
position representee & la figure 12, c'est-&-dire qu'il 
contribue k def inir les canaux de circulation pour assurer le 
chauffage. Pendant la periode estivale, on fait tourner le 
noyau 20 autour de son axe de maniere qu'il vienne en butee 
avec les cloisons 24 et 26 pour bloquer la circulation du 
fluide dans la boucle, comme montre h la figure 13. On 
realise ainsi une isolation. 

La forme de realisation des figures 14 et 15 s'apparente a 
celle des figures 12 et 13 , avec une disposition conforme ^ 
celle des figures 4 et 5. Cela signifie que le canal 2 8 et le 
canal 30 constituent respectivement le canal haut et le canal 
bas. Le noyau 20 est egalement monte pivotant autour d'un axe 
56. Pendant la periode estivale (figure 15), le noyau est 
place de maniSre & autoriser la circulation du fluide 
caloporteur tandis que, pendant la periode hivernale (figure 
14), le noyau a pivote pour bloquer la circulation du fluide 
dans les canaux 2 8 et 30. 

Le dispositif des figures 16 et 17 comprend des premiers 
modules 12a conformes aux figures 12 et 13 qui alternent avec 
des seconds modules 12b conformes aux figures 14 et 15. Ces 
modules sont alignes et sont disposes de telle sorte que les 
noyaux 20 peuvent pivoter en synchronisme . Sur les figures 16 
et 17, les modules 12a sont en position hivernale pour le 
chauffage (cf. figure 12) et les modules 12b en position 
hivernale pour 1' isolation (cf. figure 14). Si l'on fait 
pivoter les noyaux en synchronisme les modules 12a parvien- 
nent en position estivale pour 1' isolation (cf figure 13) et 
les modules 12b en position estivale pour le ref roidissement 
(cf figure 15) . 

Dans la forme de realisation des figures 18 et 19, les canaux 
2 8 et 30 du dispositif sont relies entre eux par deux canaux 
superi urs 32a et 32b qui se coupent ^ angle droit et par 
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deux canaux inferieurs 34a et 34b qui se coupent a angle 
droit. Au niveau des deux intersections ainsi form6es sont 
placees respectivement deux selecteurs 58 et 60 constitues 
chacun d'une vanne rotative du type a quatre voies prevues 
5 pour etre actionnees en synchronisme* et etre placees dans 
l'uneiou l'aufeEe«de deux positions. Lea canaux precit^s sont 
d61imi*tes^enfere-*les parois 14 et 16 etu des noyaux d'extremite 
62 et 64 et traversent en outre un noyau central 66. 

10 Dans une premiere position, ou position hivernale, represen- 
tee a la figure 18, la circulation du fluide caloporteur est 
autorisee dans les canaux 32 a et 34a qui sont dirig«5s 
ascendants du canal 28 vers le canal 30 et bloquee dans les 
canaux 32b et 34b qui sont diriges descendants du canal 28 

15 vers le canal 30. Le dispositif fonctionne ainsi comme celui 
des figures* 1 et 2. 

Dans une seconde position, ou position estivale, representee 
a la figure 19, la circulation du fluide caloporteur est 
20 autorisee dans les canaux 32b et 34b et bloquee dans les 
canaux 32a et 34a.. Le dispositif fonctionne ainsi-.. comme celui 
des figures 4 et 5. 

Le dispositif des figures 20 et 21 est un bloc 68 de forme 
25 generale parallelepipedique qui est moule en un materiau 
isolant, par exemple en matiere plastique ou en beton cellu- 
laire. II est prevu pour pouvoir etre empile verticalement 
avec un ou plusieurs autres blocs analogues comme montre a la 
figure 21. 11 comprend deux portions de noyau 20a et 20b 
30 situes de part et d' autre d'une cloison oblique 70. II 
d«§finit deux canaux verticaux 28 et 30 situes respectivement 
le long de deux grandes faces verticales opposees du bloc, 
ainsi qu'uncanal oblique 32 situe au dessus de la cloison 70 
et coiranjaniquant avec le canal*, vertical,., 28 et un autre canal 
35 oblique 32 situe au dessous de la cloison 70 et communiquant 
avec le canal vertical 30. Lorsque 1 s blocs sont empiles on 
forme un dispositif qui s'apparente soit a celui es figures 
1 et 2, soit a celui des figures 4 et 5, selon que les canaux 
28 sont disposes ou non du c6t<§ du rayonnement solaire. 



On se r6f6re maintenant ci la figure 22 qui montre une autre 
forme de realisation de 1' invention dans laquelle le disposi- 
tif s'apparente ^ celui des figures 1 et 2 mais est utilise 
pour assurer le chauffage de l'eau qui circule dans des 
canalisations 72 adossees h la paroi 16. 

On notera egalement que les parois 14 et 16 ne sont plus 
exactement verticales, mais inclinees d'un angle A d ' environ 
30° par rapport & la verticale. encore, comme dans les 

figures 1 et 2, le canal 2 8 const itue un canal bas et le 
canal 30 constitue un canal haut. II en resulte que l'on peut 
assurer le chauffage de l'eau sous 1' action du rayonnement 
solaire et empecher ensuite le ref roidissement de cette eau 
en procurant un isolant, lorsque le rayonnement solaire a 
cesse. 

On comprendra que 1' invention n'est pas limitee aux formes de 
realisation decrites pr6c6demment a titre d'exemple et 
qu'elle peut trouver d'autres applications, en dehors du 
chauffage, du ref roidissement et de 1' isolation de batiments. 
Ainsi, il est possible d' assurer, avec un tel dispositif , le 
chauffage d'un four (four solaire), le chauffage d'une 
piscine, d'une serre, etc. II est possible aussi de procurer 
une isolation thermique h l'egard d' unites de refrigeration. 

Dans tous les cas, on constitue une sorte de "diode thermi- 
que" qui permet ou interdit une circulation du fluide 
caloporteur de maniSre naturelle, ce qui simplifie la 
realisation du dispositif. 

En outre, bien que 1' invention ait ete decrite en reference 
& un fluide caloporteur constitue par de l'air, il est 
possible d'utiliser d'autres milieux, et en particulier des 
liquides . 

Enfin, la realisation du ou des modules est susceptible de 
nombreuses variantes, notamment en ce qui concerne le choix 
du materiau isolant. Celui-ci peut aussi etre forme par 
exemple par des tissus ou analogues. 
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Revendications 

1. Dispositif de transfert thermigue entre une premiere 
5 paroi et une seconde paroi, en contact, respeetivement avec 

une premiere masse *theinaique et une^seconde**masse* thermique , 

caracterise en ce qu'il comprend un module isolant (12) 
propre k etre interpose entre la premiere paroi (14) et la 

10 seconde paroi (16) pour delimiter une boucle ferm6e de 
circulation d'un fluide caloporteur (FC) qui comporte un 
premier canal (28) s'etendant sensiblement verticalement le 
long de la premiere paroi (14) et un second canal (30) 
s'etendant sensiblement verticalement le long de la seconde 

15 paroi (16) , le premier canal et le second canal etant decaies 
mutuellement dans la direction verficale poug deMnir un 
canal bas et un canal haut, ainsi qu'un canal sup^nieur (32) 
reliant le premier canal et le second canal et un canal inf<§- 
rieur (34) reliant le premier canal et le second canal, 

20 

en sorte que la circulation du fluide caloporteur (FC) 
s'effectue naturellement dans la boucle lorsque le canal bas 
se trouve Si une temperature -supeaaieure *au. canal haut , ce qui 
permet un transfert thermique, 

25 

et que la circulation du fluide caloporteur (FC) est bloqu6e 
naturellement dans la boucle lorsque le canal bas se trouve 
St une temperature inferieure au canal haut, ce qui interdit 
un transfert thermique en formant un isolant thermique. 

30 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce 
que le premier canal (28) constitue un canal bas, et le second 
canal (30) constitue un canal haut, ce qui permet d' assurer 
un ^change thermique lorsque la tempj^atuo^ie *du.< premiers canal 

35 est sup6rieur a celle du second canal et d'interdire un 
^change thermique lorsque la temperature du premier canal est 
inferieure a celle du second canal. 



3. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce 
que le premier canal (28) constitue un canal haut et le 
second canal (30) constitue un canal bas, ce qui permet 
d' assurer un ^change thermique lorsque la temperature du 

5 premier canal est inferieure ft celle du second canal et 

d'interdire un ^change thermique lorsque la temperature du 
premier canal est superieure ft celle du second canal. 

4. Dispositif selon l'une des revendications 1 ft 3, 
10 caracterise en ce qu'il comprend des moyens de selection (20, 

56 ; 58 , 60) pour placer le dispositif dans l'un ou 1' autre 
de deux etats comprenant un premier etat dans lequel le 
premier canal (28) constitue un canal bas et le second canal 
(30) constitue un canal haut et un second etat dans lequel le 
15 premier canal (28) constitue un canal haut et le second canal 
(30) constitue un canal bas. 

5. Dispositif selon la revendication 4, caracterise en ce 
qu'il comprend des premiers modules (12) configures dans le 

20 premier etat et des seconds modules (12) configures dans le 
second etat, et en ce que les moyens de selection comprennent 
des moyens (20, 56) pour rendre operatoires soit les premiers 
modules soit les seconds modules. 

25 6. Dispositif selon la revendication 4, caracterise en ce 
que les modules (12) sont configures dans un etat et en ce 
que les moyens de selection comprennent des moyens de 
retournement pour retourner les modules afin qu'ils se 
trouvent dans 1' autre des etats. 

30 

7. Dispositif selon la revendication 6, caracterise en ce 
qu'il comprend un element (36) du type volet ou analogue 
regroupant un ou plusieurs modules (12) et susceptibles de 
passer du premier etat au second etat, ou inversement, par 

3 5 retournement . 

8. Dispositif selon l'une des revendications 1. ft 7, 
caracterise en ce qu'il compr nd des moyens de blocage (54 ; 
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20 , 56) pour bloquer volontairement la circulation du fluide 
caloporteur ( FC ) . 

9. Dispositif selon 1'une des revendications 1 & 8, 
caract6ris6 , en ce que la pBemidre paroi (14) est propre k 
etre expoa6e—a *unv; rayonnemenfe soibaire ,( S ) , tandd*s que la 
seeonde paroi (16) est adoss§e a une- *masse? thermique & 
chauffer ou refroidir. 

10. Dispositif selon l'une des revendications 1 h 9, 
caract6ris6 en ce que la seeonde paroi (16) est adoss^e ^ un 
mur (38) d'un batiment. 

11. Dispositif selon l'une des revendications 1 2t 10 f 
caract6ris6 en ce que le fluide caloporteur (FC) est de 
l'air. 

12. Dispositif selon l'une des revendiAC^ions 1 h 11, 
caract6rise en ce que le module (12) estv focm6^d'un-materiau 
isolant. 

13. Dispositif selon l'une des revendie anions- 1 & 12 , 
car act6r is6^en«fce^gue <le .mat6a*iau visolant^este* ehoisi- parmi un 
polym&re, un b6ton cellulaire, un mat6riau souple tel qu'un 
tissu. 

14. Dispositif selon l'une des revendications 1 a 13 f 
caract6ris6 en ce que le module comprend un noyau isolant 
(20) propre Si etre plac6 entre la premiere paroi (14) et la 
seeonde paroi (16) pour contribuer & d^finir respectivement 
le premier canal (28) et le second canal (30) , ainsi qu'une 
cloison sup<§rieure (24) et une cloison infSrieure (26) 
propres ^ efetre plac§es respeetivement au dessus et au dessous 
du noyau-* (20*) pou-2^con^3>ibvaer^ ci d§>&inir respect ivementfv le 
canal sup6rieur (32) et le canal inf6rieur (34). 
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